
 

 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
ชุดฝกปฏิบัติการวิเคราะหดานอณูชีวโมเลกุล 

ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2568 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
1. รายการจัดซ้ือจัดจาง ชุดฝกปฏิบัติการวิเคราะหดานอณูชีวโมเลกุล จำนวน  1 ชุด 
2. กำหนดรายละเอียดและคุณลักษณะของพัสดุ  
 2.1 คุณลักษณะท่ัวไป 
 ชุดฝกปฏิบัติการวิเคราะหดานอณูชีวโมเลกุลเปนชุดฝกปฏิบัติการเพื่อจัดการเรียนการสอนดานอณูชีววิทยาและ

เทคโนโลยีชีวภาพ ในการจัดการและวิเคราะหสารอณูชีวโมเลกุลท้ังในเชิงคุณภาพและปริมาณ ซ่ึงประกอบไปดวย 
1) เครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง    จำนวน 1 เครื่อง 
2) เครื่องวัดปฏิกิริยาบนไมโครเพลทชนิดมัลติโหมด    จำนวน 1 เครื่อง 
3) แหลงกำเนิดแสงสีฟา สำหรับตรวจดูสารพันธุกรรมบนเจล   จำนวน 1 เครื่อง  
4) ชุดเจลอิเล็กโตรโฟรีซิสแบบแนวนอน     จำนวน 3 ชุด 
5) เครื่องแยกโปรตีนตามแนวตั้ง      จำนวน 2 ชุด 

 2.2 คุณลักษณะเฉพาะ 
 2.2.1 เครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง จำนวน 1 เครื่อง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1) เปนเครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง สำหรับทดสอบหาปริมาณสารพันธุกรรมท่ีเพ่ิมข้ึน โดยใช
เทคนิคปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรสชนิด Real Time PCR  

2) มีบล็อคทำปฏิกิริยา (Sample Block) ขนาด 96 หลุมท่ีสามารถใชกับหลอดทดลองขนาด 0.2 มิลลิลิตร 
สามารถใชไดท้ังแบบหลอดเดี่ยว, แบบ 8 - Tube Strips หรือ 96 - Well qPCR Plates รองรับปริมาตรของปฏิกิรยิา
ในชวง 10 - 100 ไมโครลิตร  

3) สามารถตรวจสอบผลของปฏิกิริยาเคมีไดท้ังระบบ Probe และ SYBR Green  
4) ตัวเครื่องสามารถทำปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรสชนิด Real Time PCR ไดท้ังระบบ Standard และ Fast 
5) มีระบบควบคุมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ท่ีมีอัตราการเพ่ิมและลดของอุณหภูมิเฉลี่ย (Maximum Block  

Ramp Rate) อยางนอย 6.5 องศาเซลเซียสตอวินาที  
6) อุณหภูมิมีความแมนยำอยางสม่ำเสมอ (Temperature Uniformity) ไมเกิน 0.4 องศาเซลเซียส และมีคา 

ความถูกตอง (Temperature Accuracy) เปน 0.25 องศาเซลเซียส 

7) สามารถกำหนดอุณหภูมิไดในชวง 4 - 99.9 องศาเซลเซียส หรือกวางกวา 

8) มีแหลงกำเนิดแสงชนิด Bright White LED โดยมี Excitation อยูในชวง 450 - 680 นาโนเมตร หรือมากกวา 
และมี Detection อยูในชวง 500 - 730 นาโนเมตร หรือมากกวา 

9) มีฟลเตอรสำหรับรับสัญญาณฟลูออเรสเซนต จำนวน 6 ฟลเตอร เพ่ือใหสามารถวัดสีตาง ๆ ไดพรอมกัน 
อยางนอย 6 ส ี

10) มีอุปกรณรับสัญญาณฟลูออเรสเซนตเปนระบบกลอง CMOS เทียบเทาหรือดีกวา 

11) สามารถเลือกตั้งโปรแกรมการเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง ไดท้ังจากตัวเครื่องโดยตรง  
(Stand Alone) หรือสั่งการทำงานผานเครื่องคอมพิวเตอรวิเคราะหผล 

12) หนาจอระบบสัมผัส (Touch Screen) ติดตั้งมากับตัวเครื่อง โดยสามารถสั่งงานโดยปราศจากคอมพิวเตอรได  
13) ตัวเครื่องสามารถบันทึกโปรแกรมไดอยางนอย 1000 Run File โดยมีหนวยความจำ (Onboard Memory) 

ไมนอยกวา 10 GB และสามารถแสดง Amplification Plot บนหนาจอ Touch Screen ได เทียบเทาหรือดีกวา 

14) ตัวเครื่องมีโปรแกรมทวนสอบสามารถรองรับการทำงานรวมกับ 21 CFR Part 11 

15) สามารถถายโอนขอมูลโปรแกรมหรือสั่งใหรันโปรแกรมผาน USB Port ได 
16) มีความไว (Sensitivity) สูง สามารถแยกความแตกตางของตัวอยางท่ีแตกตางกันเพียง อยางนอย 1.5 เทาได 

ในตัวอยาง  



 

17) สามารถควบคุมการทำงานได 3 ชองทาง ไดแก 
17.1) ควบคุมการทำงานผานเครื่องคอมพิวเตอรท่ีตออยูกับเครื่องดวยโปรแกรมเฉพาะ  
17.2) ควบคุมการทำงานแบบปราศจากคอมพิวเตอร (Stand - Alone) 
17.3) ควบคุมการทำงานผานระบบออนไลน  

18) ระบบทำอุณหภูมิเปนแบบ Peltier ชนิด Veriflex™ Block ซ่ึงสามารถตั้งคาอุณหภูมิในข้ันตอนการทำ 
Annealing ไดแตกตางกันอยางนอย 6 คา ในการทดลองท่ีทำในครั้งเดียวกัน  

19) สามารถใชกับสีฟลูออเรสเซนตท่ีไดอยางนอย ดังนี้ FAM™/SYBR™ Green, VIC™/JOE™/HEX™/TET™, 
ABY™/NED™/TAMRA™/Cy™3, JUN™, ROX™/Texas Red™, Mustang Purple™, Cy5™/LIZ™  
และ CY™5.5 Dye 

20) มีระบบประมวลผลพรอม Software เพ่ือควบคุมการทำงาน ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
20.1) ชุดโปรแกรมวิเคราะห Single Plate แบบ Absolute and Relative Gene Expression, SNP 

Genotyping, Presence/Absence และ High Resolution Melt (HRM) 
20.2) ชุดโปรแกรมวิเคราะห Multiplate แบบ Gene Expression Studies และ SNP Genotyping 

Studies 

21) มีอุปกรณประกอบ ไดแก  
21.1) ชุดคอมพิวเตอรใชสำหรับสั่งงานและแสดงผลการทำงานท่ีหนาจอคอมพิวเตอร (Windows operating 

system) จำนวน 1 เครื่อง โดยมีคุณสมบัติไมต่ำกวา ดังนี้ 
21.1.1) หนวยประมวลผล Intel Core i7 ความเร็วไมนอยกวา 2.0 GHz 
21.1.2) RAM ไมต่ำกวา 8 GB 
21.1.3) Hard Drive ไมต่ำกวา 500 GB 
21.1.4) จอภาพแบบ LED Monitor ขนาดไมนอยกวา 19 นิ้ว 
21.1.5) ระบบปฏิบัติการ Window 10 หรือดีกวาพรอมลิขสิทธิ์ 
21.1.6) Keyboard และ mouse 

21.2) เครื่อง printer laser จำนวน 1 เครื่อง 
21.3) เครื่องสำรองไฟ UPS ขนาด 3 kVA จำนวน 1 เครื่อง 
21.4) โตะสแตนเลสสำหรับติดตั้งครุภัณฑ  จำนวน 1 ชุด 

22) ใชไดกับไฟฟา 100 - 240 Volts 50/60 Hz 

 
2.2.2 เครื่องวัดปฏิกิริยาบนไมโครเพลทชนิดมัลติโหมด จำนวน 1 เครื่อง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1) เปนเครื่องวัดคาการดูดกลืนแสงและการเรืองแสง จากการเกิดปฏิกิริยาของสารในไมโครเพลท สามารถวัดคา 
Absorbance (UV - Vis) Fluorescence และ Luminescence ได 

2) มีแหลงกำเนิดแสงเปนแบบ Xenon Flash Lamp สามารถกำหนดระยะเวลาการใหแสงไปยังสารละลาย 
ในไมโครเพลท (Measurement Time) ได 

3) ระบบควบคุมอุณหภูมิโดยสามารถตั้งคาไดตั้งแต 4 องศาเซลเซียสเหนืออุณหภูมิหอง จนถึง 45 องศาเซลเซียส  
4) มีระบบปองกันการเกิดไอน้ำท่ีฝาไมโครเพลทโดยไมตองเปดฝาเพลทขณะทำการอานคาปฏิกิริยา เพ่ือความ

แมนยำในการอานคาปฏิกิริยาไมโครเพลท 
5) มีระบบเขยาถาดหลุม (Shaking) แบบหมุนวน (Orbital) สามารถปรับความเร็วในการเขยาได  

60 – 1,200 rpm หรือกวางกวา และสามารถตั้งเวลาเขยาถาดหลุมแบบตอเนื่องไดไมนอยกวา 20 ชั่วโมง 
6) รองรับการวัดปฏิกิริยาของสารบนไมโครเพลทชนิด 96 หลุม ท่ีปดฝาขณะทำการอานคาได 
7) การวัดคาการดูดกลืนแสง (Absorbance หรือ Photometry) มีรายละเอียดดังนี้ 

7.1) ใชไดกับไมโครเพลทแบบ 6, 12, 48, 96, 384 Well  



 

7.2) สามารถปรับเลือกคาความยาวคลื่นไดในชวงความยาวคลื่น 200 - 1,000 นาโนเมตร ปรับไดละเอียด 
ครั้งละไมเกิน 1 นาโนเมตร ดวยระบบ Monochromator 

7.3) ชวงคาการดูดกลืนแสงวัดไดตั้งแต 0 - 4 Abs โดยวัดไดละเอียดสูงสุดถึง 0.001 Abs  
7.4) มีคาความถูกตอง (Accuracy) ของไมโครเพลท มีคาคลาดเคลื่อนไมเกิน ±2.0%  
7.5) มีคาความแมนยำ (Precision) ในชวง 0 - 3.0 Abs มีคา CV ไมเกิน 0.5% 
7.6) มีคาความถูกตองของชวงคลื่น (Wavelength Accuracy) คลาดเคลื่อน ไมเกิน 2 nm 
7.7) มีตัวตรวจรับสัญญาณเปนแบบ Photodiode อานคาการดูดกลืนแสงจากแหลงกำเนิดแสงท่ีสองผานสาร

ตัวอยางในชองไมโครเพลทโดยตรง 
7.8) สามารถวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแตกตางกันไดอยางนอย 5 ความยาวคลื่นพรอมกันตอหนึ่ง

ชองไมโครเพลทได (Multiple Measurements) 
7.9) มีโหมดการวัดแบบ Spectral Scanning เลือกความละเอียดในการสแกนความยาวคลื่นไดตั้งแต 

 1 - 100 nm เพ่ือตรวจหาคาความยาวคลื่นสูงสุดท่ีเหมาะสมได 
7.10) มีระบบแปลงคาการดูดกลืนแสงในไมโครเพลทใหเปนคาดูดกลืนแสงในคิวเวต  

8) ระบบ Fluorescence Intensity (Fluorometry) มีรายละเอียดดังนี้ 
8.1) ใชไดกับไมโครเพลทแบบ 6, 12, 24, 48, 96, 384 และ 1536 Well 
8.2) ตัวตรวจวัดสัญญาณชนิด Photomultiplier Tube สามารถอานปฏิกิริยาไดจากทางดานบน  

(Top Reading) และ ทางดานลาง (Bottom Reading) 
8.3) สามารถวัดคาการเรืองแสงแบบหลายจุดในแตละหลุมโดยอานจากทางดานลางของไมโครเพลท 

(Multipoint)  
8.4) สามารถปรับเลือกคาความยาวคลื่นการเรืองแสงแบบ Excitation ไดตั้งแตชวงความยาวคลื่น  

200 – 1,000 นาโนเมตร ปรับไดละเอียดครั้งละ 1 นาโนเมตร ดวย Monochromator แบบคู 
8.5) สามารถปรับเลือกคาความยาวคลื่นการเรืองแสงแบบ Emission ไดตั้งแตชวงความยาวคลื่น  

270 - 840 นาโนเมตร ปรับไดละเอียดครั้งละ 1 นาโนเมตร ดวย Monochromator แบบคู 
8.6) สามารถปรับตั้งคา Excitation Bandwidth ได 5 nm และ 12 nm ใหเหมาะสมกับการวัดการเรืองแสง 
8.7) สามารถกำหนดระยะเวลาการตรวจวัดคาดูดกลืนแสง (Measurement Time) ตั้งแต 10 – 1,000 ms 
8.8) มี Sensitivity ในการวัด Fluorescence Top Reading <0.4 Fmol/Well 
8.9) มีระบบ Auto Dynamic Range สำหรับเพ่ิมความสามารถในการวัดคาการเรืองแสงของตัวรับแสง 

โดยอัตโนมัติ 
8.10) สามารถวัดคาการเรืองแสงท่ีความยาวคลื่นแตกตางกันพรอมกันตอหนึ่งชองไมโครเพลทชนิด 96 Well 

ได (Multiple Measurement) 
8.11) สามารถสแกนความยาวคลื่นไดตั้ง Excitation และ Emission ซ่ึงสามารถกำหนดความละเอียด 

ในการสแกนได 1 - 100 nm เพ่ือตรวจหาคาความยาวคลื่นท่ีเหมาะสมได 
9) ระบบ Luminescence (Luminometry Measurement) 

9.1) ตัวตรวจวัดสัญญาณสามารถอานปฏิกิริยาไดจากทางดานบน (Top Reading) 
9.2) ตัวตรวจรับสัญญาณแสง (Detector) ของการเปลงแสง (Luminescence) เปนแบบ 

Photomultiplier Tube 
9.3) มีคา Dynamic Range ไมนอยกวา 7 Decades 
9.4) สามารถสแกนความยาวคลื่นไดตั้งแต 270 - 840 นาโนเมตร ซ่ึงสามารถกำหนดความละเอียดได  

1 - 100 nm สำหรับตรวจหาคาความยาวคลื่นสูงสุดท่ีเหมาะสมได 
9.5) มีระบบสำหรับเพ่ิมความสามารถในการวัดคาการเรืองแสงของตัวรับแสงโดยอัตโนมัติ  

(Auto Dynamic Range) 



 

10) ควบคุมการทำงานดวยโปรแกรมสำเร็จรูป ผานทาง USB ท่ีสามารถทำงานไดท้ังระบบปฏิบัติการ  
Windows ®10 

11) โปรแกรมสำเร็จรูป มีคุณสมบัติเบื้องตน ดังนี้ 
11.1) มีโหมดการวัดปฏิกิริยาไมโครเพลทได 5 โหมด ไดแก Single Wavelength, Multiple Wavelength, 

Kinetic, Spectrum และ Multipoint หรือดีกวา 
11.2) สามารถกำหนดพารามิเตอรการอานปฏิกิริยาไมโครเพลทได ดังนี้ 

11.2.1) กำหนด Plate Layout โดยกำหนดชนิดของสารตัวอยางท่ีปเปตลงในแตละชองไมโครเพลท 
เชน กำหนดวาเปน Blank, Standard, Control, Unknown ได 

11.2.2) สามารถกำหนดการเขยาไมโครเพลทในระหวางการอานปฏิกิริยา Kinetic ได  
(Shake Between Reading) 

11.2.3) สามารถอานปฏิกิริยาการดูดกลืนแสง และการเรืองแสงพรอมกันในหนึ่งชองไมโครเพลท 
ตอหนึ่งรอบการอานไมโครเพลทได  

11.2.4) สามารถกำหนดใหเครื่องมีการหยุดในบางข้ันตอนกอนท่ีจะเริ่มวัดคาปฏิกิริยาในข้ันตอไปได 
11.2.5) มีระบบแจงเตือนเม่ือไมโครเพลทไมไดวางอยูบนแทนวางเพลท 

11.3) สามารถนำคาการดูดกลืนแสงมาคำนวณผลเบื้องตนไดดังนี้ 
11.3.1) สามารถหักลบคาสารละลายท่ีเปน Blank ได 
11.3.2) สามารถคำนวณคาสถิติเบื้องตน เชน Average, SD, %CV ได หรือดีกวา 
11.3.3) สามารถคำนวณคาความเขมขนของสารตัวอยางท่ีตองการจากกราฟมาตรฐานซ่ึงสามารถ

กำหนดชนิดของกราฟ เชน Linear, 4PL, Log - Logit, Polynomial ได และแสดงคาความเขมขนสารมาตรฐาน 
ท่ีอานคาตามจริงได (Standard Back Calculation) 

11.3.4) สามารถบันทึกกราฟมาตรฐานเพ่ือนำมาใชวิเคราะหความเขมขนของสารตัวอยางในภายหลังได 
11.3.5) สามารถรายงานผล Negative/Positive จากคาท่ีกำหนดได 
11.3.6) สามารถคำนวณ Kinetic Calculation เชน Average Rate, Integral ได หรือดีกวา 
11.3.7) สามารถวิเคราะหหาความยาวคลื่นท่ีมีคาการดูดกลืนแสงท่ีดีท่ีสุดได จากการวัดแบบสแกน

สเปคตรัม 
11.3.8) สามารถคำนวณคา Data Normalization ในรูปแบบของ Ratio และ Inhibition  

เม่ือเทียบกับตัวอยางควบคุมตั้งตนได 
11.3.9) มีการคำนวณวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนของสารพันธุกรรม, Bovine Serum Albumin 

(BSA), IgG, Lysozyme ในไมโครเพลทไดโดยไมตองใชกราฟมาตรฐาน 
11.3.10) สงขอมูลผลการวัดไปยังไฟล Excel Pdf และ Txt อัตโนมัติเม่ือเครื่องทำการอานคาเสร็จสิ้น 
11.3.11) โปรแกรมสำเร็จรูปสามารถติดตั้งลงในเครื่องประมวลผลไดโดยไมจำกัดจำนวนครั้ง 

และจำนวนเครื่องประมวลผลท่ีทำการติดตั้ง 
11.4) ใชกำลังไฟฟา 220 โวลท 
11.5) มีอุปกรณประกอบดังตอไปนี้ 

11.5.1) คอมพิวเตอรสำหรับการวิเคราะหผล จำนวน 1 เครื่อง โดยมีคุณสมบัติไมนอยกวาดังนี้ 
a) มี Microprocessor แบบ core i7 
b) Memory Ram ไมนอยกวา 8 GB 
c) Hard disk 1 TB 
d) หนาจอ Monitor มีขนาดไมนอยกวา 18 นิ้ว 
e) มีเครื่องพิมพเลเซอร ขาวดำ จำนวน 1 เครื่อง 
f) เครื่องสำรองไฟ (UPS) ขนาด 2 kVA จำนวน 1 เครื่อง 
g) โตะสำหรับวางครุภัณฑ จำนวน 1 ตัว 



 

11.6) บริษัทฯ ตองแสดงหลักฐานแสดงการผานการอบรมของชางผูทำการตรวจซอม เพ่ือยืนยันการบริการ
หลังการขาย 

12) อุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ไดแก 96 well plate สำหรับวัด Absorbance จำนวน 1 แพค, 96 well plate 
สำหรับวัด Fluorescence จำนวน 1 แพค, 96 well plate สำหรับวัด Luminescence จำนวน 1 แพค 
 
2.2.3 แหลงกำเนิดแสงสีฟาสำหรับตรวจดูสารพันธุกรรมบนเจล จำนวน 1 เครื่อง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1) เปนอุปกรณสำหรับตรวจดูสารพันธุกรรมบนเจล 
2) มีแหลงกำเนิดแสงแบบ Blue - Light Leds ความยาวคลื่น 470 นาโนเมตร อายุการใชงานประมาณ  

50,000 ชั่วโมง  
3) มีการจัดเรียง Blue - Light Leds เปนแถวอยูเหนือบริเวณสำหรับวางตัวอยางท้ัง 2 ดาน  

(2 - Side Illumination) 
4) พ้ืนท่ีสำหรับวางตัวอยาง (Viewing Surface) มีขนาดไมต่ำกวา 20 x 16 เซนติเมตร 
5) สามารถใชงานไดกับเจลขนาดเล็ก (Mini Gel) เจลท่ีมีขนาด 11 x 6 เซนติเมตรและ 5.5 x 6 เซนติเมตรได 
6) เหมาะสำหรับเจลท่ียอมดวยสียอมท่ีปลอดภัย (Safe Dye) เชน SYBR Green, SYBR Safe, Midori Green  
7) มีแผนกรองแสงสีอำพัน (Amber Filter) ท่ีมีกรอบผลิตจากโลหะ สำหรับกรองแสง 

 
2.2.4 ชุดเจลอิเล็กโตรโฟรีซิสแบบแนวนอน จำนวน 3 ชุด ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้   

1) เปนชุดอิเล็กโตรโฟรีซิสสําหรับแยกสารพันธุกรรมบนเจลแบบแนวนอนพรอมเครื่องจายกระแสไฟฟา 
2) ตัวเครื่องสำหรับอิเล็กโตรโฟรีซิสมีขนาด (กวาง x สูง x ยาว) 18.3 x 5.9 x 16.2 เซนติเมตร  
3) สามารถบรรจุสารละลายบัฟเฟอรปริมาตรสูงสุด 320 มิลลิลิตร  
4) ผลิตจากวัสดุ Polyphenylenoxid (PPHOX) 
5) มีฝาครอบเพ่ือความปลอดภัยขนาด (กวาง x สูง x ยาว) ประมาณ 19.7 x 38 x 17.9 เซนติเมตร ผลิตจากวัสดุ 

Transparent Resin  
6) เครื่องจายกระแสไฟฟามีขนาด (กวาง x สูง x ยาว) ประมาณ 7.5 x 6.2 x 17.0 เซนติเมตร มีน้ำหนักประมาณ 

410 กรัม 
6.1) สามารถใชกับไฟฟากระแสสลับท่ีมีความตางศักยไฟฟาระหวาง 100 - 240 โวลต ความถ่ี 50/60 เฮิรตซ 
6.2) สามารถจายกระแสไฟฟาท่ีมีความตางศักย 18, 25, 35, 50, 70, 100 และ 135 โวลต  
6.3) สามารถตั้งเวลาไดตั้งแต 0 - 99 นาที หรือกวางกวา 
6.4) มีระบบความจำอัตโนมัติ สำหรับจดจำคาความตางศักยและเวลาท่ีใชลาสุด 

7) มีอุปกรณประกอบ ดังนี้ 
7.1) Gel Tray ขนาดใหญ มีขนาด (กวาง x สูง x ยาว) ประมาณ 13.0 x 2.40 x 12.2 เซนติเมตร 

ผลิตจากวัสดุทนความรอนอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จำนวนไมนอยกวา 1 ชิ้น หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
7.2) Gel Tray ขนาดเล็ก มีขนาด (กวาง x สูง x ยาว) ประมาณ 13.0 x 1.65 x 5.95 เซนติเมตร 

ผลิตจากวัสดุทนความรอนอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จำนวนไมนอยกวา 2 ชิ้น 
7.3) Comb 2 ดาน ขนาด 13 และ 26 หลุม ผลิตจากวัสดุทนความรอนอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  

จำนวนไมนอยกวา 4 ชิ้น  
7.4) Gel Casting Stand ขนาด (กวาง x สูง x ยาว) ประมาณ 14.9 x 2.0 x 12.8 เซนติเมตร จำนวนอยาง

นอยกวา 1 ชิ้น 
7.5) Center Partition ขนาด (กวาง x สูง x ยาว) ประมาณ 13.5 x 1.65 x 0.3 เซนติเมตร จำนวนอยาง

นอยกวา 1 ชิ้น 
8) สามารถใชงานไดในสภาพแวดลอม ตั้งแต 5 - 40 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 80% หรือดีกวา 
9) อุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ไดแก ผง agarose 1 กระปุก  10x TBE buffer 1 ลิตร  



 

2.2.5 เครื่องแยกโปรตีนตามแนวตั้ง จำนวน 2 ชุด ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
1) เปนเครื่องแยกโปรตีนในเจล SDS - PAGE ตามแนวตั้งดวยกระแสไฟฟา 
2) สามารถรองรับการใชงานตั้งแต 1 - 4 เจล ครอบคลุมชนิดของเจลท้ังแบบ Precast Gel และ Handcast Gel 
3) ตัวเครื่องมีขนาด (กวาง x ยาว x สูง) 13.5 x 17.5 x 19.0 เซนติเมตร มีน้ำหนักประมาณ 1 กิโลกรัม 
4) ใชสารละลายบัฟเฟอรปริมาตร 540 มิลลิลิตรสำหรับงาน 2 เจล และ 1,100 มิลลิลิตร สำหรับงาน 4 เจล 
5) สามารถใชกับเจลขนาดสูงสุดไมเกิน 6.7 x 8.6 เซนติเมตร 
6) มี Gel Cassette ขนาด (กวาง x ยาว) 10.0 x 8.0 เซนติเมตร 
7) เครื่องจายกระแสไฟฟาหนาจอแบบ LCD  โดยมีชวงการจายกระแสไฟฟาดังนี้ 5–600 V, 1–1200 mA,  

1–500 W และข้ัวตอไฟสี่ชองสำหรับทำการทดลองหลายรายการพรอมกัน สามารถควบคุมกำลังไฟ กระแสไฟ หรือ
แรงดันไฟฟาคงท่ีได 

8) มีอุปกรณประกอบ ดังนี้ 
8.1) Gel Comb ขนาด 1 มิลลิเมตร ชนิด 10 หลุม จำนวนไมนอยกวา 5 ชิ้น และชนิด 15 หลุม จำนวนไม

นอยกวา 5 ชิ้น 
8.2) Spacer Plate จำนวนไมนอยกวา 5 ชิ้น 
8.3) Short Glass Plate จำนวนไมนอยกวา 10 ชิ้น 
8.4) Casting Stand จำนวนไมนอยกวา 4 ชิ้น 
8.5) Casting Frame จำนวนไมนอยกวา 4 ชิ้น 
8.6) Gel Shovel จำนวนไมนอยกวา 5 ชิ้น 
8.7) Buffer Dam จำนวนอยางนอย 1 ชิ้น 

9) สามารถเชื่อมตอกับเครื่องจายกระแสไฟฟาท่ีมีความตางศักย 600 โวลต 
 

3. ขอกำหนดอ่ืน ๆ 
 3.1. รับประกันตัวเครื่องและคุณภาพการใชงานเปนเวลาไมนอยกวา 3 ป 

3.2. ในกรณีที่เครื่องบกพรองไมสามารถใชงานได และบริษัทผูเสนอราคาไดทำการแกไข หรือทำการซอมหรือ
เปลี่ยนอุปกรณแลว แตยังไมสามารถใชงานได ตามขอบงชี้ของเครื่องหรือตามความตองการของผูใช บริษัทฯ 
ตองทำการเปลี ่ยนเครื ่องใหใหมโดยผู ซื ้อไมตองเสียคาใชจายใด ๆ ทั ้งสิ ้นในกรณีที ่อุปกรณแผงวงจร
อิเล็กทรอนิกสเสียหาย บริษัทฯ ตองทำการเปลี่ยนแผงวงจรใหใหม บริษัทฯ จะไมยอมรับการซอมหรือการ
เปลี่ยนอุปกรณตัวท่ีเสีย 

3.3. เม่ือนำเครื่องมาติดตั้งและอยูในระยะเวลาท่ีประกัน ถาตองมีการซอมหรือแกไขเกิน 2 ครั้ง และยังไมสามารถ
ใชงานได บริษัทฯ ตองเปลี่ยนเครื่องใหม 

3.4. บริษัทฯ ตองไดรับการแตงตั้งใหเปนตัวแทนจำหนายจากผูผลิตหรือจำหนายในประเทศไทย โดยใหยื่นขณะ
เขาเสนอราคา 

3.5. บริษัทฯ ตองแสดงหลักฐานการการผานการอบรมของชางผูทำการตรวจซอม เพื่อยืนยันการบริการหลังการ
ขาย 

3.6. บริษัทผูเสนอตองมีวิศวกรหรือผูเชี่ยวชาญประจำเครื่องภายในประเทศ เพ่ือยืนยันการบริการหลังการขาย 
3.7. บริษัทผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งครุภัณฑ จัดฝกอบรมและสอนการใชงานจนกวาผูใชงานจะใชงานได

อยางมีประสิทธิภาพ 
3.8. รายละเอียดนี้เปนขอกำหนดมาตรฐานข้ันต่ำสุด คณะกรรมการจะพิจารณารายละเอียดท่ีเทียบเทาหรือดีกวา 
3.9. มีคูมือการใชงานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ เครื่องมือละ 2 ชุด 

3.10. การจัดซื ้อจัดจางครั ้งนี ้จะมีการลงนามในสัญญาหรือขอตกลงเปนหนังสือไดตอเมื ่อพระราชบัญญัติ

งบประมาณรายจายประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2568 มีผลใชบังคับและไดรับจัดสรรงบประมาณรายจาย



 

ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2568 จากสำนักงานงบประมาณแลว และกรณีที่หนวยงานของรัฐไมไดรับ

จัดสรรงบประมาณเพ่ือการจัดซ้ือจัดจางในครั้งดังกลาว หนวยงานของรัฐสามารถยกเลิกการจัดซ้ือจัดจางได 

3.11. วงเงินงบประมาณในการจัดซ้ือ 6,179,000 บาท 

3.12. สาธารณชนที่ตองการเสนอแนะ วิจารณ หรือมีความเห็น ตองเปดเผยชื่อและที่อยูของผูใหขอเสนอแนะ 

วิจารณหรือมีความเห็นดวยสถานที่ติดตอเพื่อขอทราบขอมูลเพิ่มเติม และสงขอเสนอแนะ วิจารณ หรือ

แสดงความคิดเห็นสามารถสงขอคิดเห็น หรือขอเสนอแนะ วิจารณเก่ียวกับรางขอบเขตของงานนี้ไดท่ี 

  สถานท่ีติดตอ : สำนักงานพัสดุ สำนักงานอธิการบดี 
                    โทรศัพท 0-2329-8124 / 0-2329-8000  ตอ 3102 
                    E-mail : pasada@kmitl.ac.th    เว็บไซต : https://www.kmitl.ac.th/th/procurement 
 

หมายเหตุ :  - ผูท่ีไดรับการคัดเลือกตองเปนผูดำเนินการตีหมายเลขทะเบียนครุภัณฑ และถายรูปภาพครุภัณฑ   
                  ตามท่ีสถาบันกำหนด หลังจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ไดทำการตรวจรับพัสดุเรียบรอยแลว   
                  และจัดสงใหงานพัสดุ คณะเทคโนโลยีการเกษตร ดวย 

4. สถานท่ีติดตั้ง 
 หอง D415 และ D415/1 อาคารเจาคุณทหาร (LAB สวนกลางของคณะ) คณะเทคโนโลยกีารเกษตร 
  

ผูกำหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ เห็นชอบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

  

(นายสุริยสิทธิ ์สมนึก) (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธงชัย พุฒทองศิร)ิ 
ตำแหนง นักวิชาการเกษตร ตำแหนง รักษาการแทนคณบดีคณะเทคโนโลยีการเกษตร 
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